
���������
	���
���������������� �!�"�#���"��$%�'&�)(*�,+-�.��/
�)01032
�,�42
57698�:<;>=,?A@3B 5C=!63DEDGFIHEJK;9DEDL?1MN?POGQ RS;T8�:UJPOVD

WYX�Z\[^]`_bacZ�dfehg"]
i jlk`m kSZ"n>oV]4dpmq]`gr_*s
t ]`glu
Zwvxm ybs�u{z4iqZw_"|~}�srk�m��4gpk
� Z�g�k�mqu!s`d�s-�r�,s�dpm#v�s^gpa�k�X���s`d�s�vC��i a mq�3i�s�v�s�]�k���d�s^v�s^gpa�kS]4d�s�v�]�u!s\Z�gC]k�m#g%�Ni sSs-�r�,s�d*m�v�s^gpa�]
i
��s^gpa m a�j�����s!���N�I���-v�]!g�k��-�*��s^_ba��,]^�
dpm#_%��i ac��dc]4i4�)iqZw_"|��Pn m�s�iqu"�*��^s^g%s`d�]
i�m ylm#g%�\ab��s��,]Nm�d�s�uN� Z��`krs�d� *]wa m¡Zwg¢sl���Is`d*m#v�s^g�a�]4i`u!srk�m��4gw�
£ g¢��s�g"s`d�]4i!XEs¤�w]r  s�]�krs-a�a*m#g%�¥X���s`d�s

 k
abd�s�]wacv�s^gpa�kS]4d�s¦a�ZS�!s�_�Z�v¢�,]
d�s�u~X���s`d�s�]
i�i

k
�w]� bs��4s�s^gC]^�)�3i�mqswu¤a�ZCs�]!_l��Z%n

 b
�)iqZw_"|^kr�3d�s-k���i a m#g"�§m#g¨Zw��krs`d� *]�a m¡Z�g�k

y ij © Zw��k�s�d�  ]�a m¡Z�g�nbdcZwvª�¬«�ab�\�)iqZw_"|�n�Z�dfabd�sw]�acv�s^gpaUm­�£ g�m a mq]
i4_�Z�v¢�,]
d*m kwZwgpk�®^e¯k��pk��"]
i!X9m ab�\_�Zwgpa*m#g-�lZw�pkSZ��pac_�Zwv�srk�X°s¦kla�]
d�a±XGm ab�\�NZ��r�°iqZ"a�k-�m#gC�,]4d�a m#_%��i�]
d²_�Z�v¢�,]
d�]wa*m  bs��NZ����3i¡Z%a�k\��j¨abd�sw]�acv�s^g�aC�³Z�d²��j¤m�g"u)m  lmquN�"]
i �e�i kwZS_�Zwgpk�mqu4s�d²_�Z�d*d�srk��)Zwg"u)m#g"�´v�s�]`g�k-� µ
y i.

�¶abd�s�]wacv�s�g�a<v�sw]!g�kc��]!glu ·
y . j

�¸�)iqZw_"|v�s�]`g�kc�¹ k`m#g%�\k�m#vSm�i�]
d<u!s-n m#gwm a*m¡Z�g�a�Z¢ab�w]�a<�pkrs�uºm#gx»¼g"s\½¾]�j¨ehgl]4i j-k�m kSZ"n¿oE]
d*mq]!g-_*s��X°s�_p]`gCu!srnbm#g"s¦k��-vUk�Z%n>k�ÀN�"]
d�srkCab�w]�a²d�s-nbi s^_ba>ab��s�u!sw�
d�s�s\Z"nfu�m n�n�s`d�s^gr_*s�� *]
d*mq]!g-_*sb�C�!sra�X°sws�g�abd�sw]�acv�s^gpa±]`glu'�,i¡Z�_"|§v�s�]!gpk��z�s-a�XEs�s^g�abd�s�]wacv�s�g�a�Á9Á © Â k Ãy i. Ä Ãy 2 ]`gluz�s-a�XEs�s^g¦�,i¡Z�_"|§Á9Á © Â b Ãy . j Ä Ãy 2 �³g-Z"a�s
k

«#kS]`glu
b

«#kÅd�s��3iq]`_*s¦ab��s
n i

«#kc�
£ a�«#k�_%�pkla�Zwv�]
d�j¨acZ\m#gr_�Z�d��)Z�d�]�a�s¦ab��s-krs¦k��lv7kSZ"n>k�ÀN�"]4d�s-k¤m#gC]

Æ"Ç�È�É¢Ê�Ë�Ì`ÍÎÊ*Ï Ë�ÐcÑ Ð9ÈÎÒ!ÓÔÊ ÕÔÑ ÊbÍ�ÖØ×�Ù¸Ê.Ú%Ï ×bÛÜ�ÝAÞAß1àPá âäã å�ã Ü�ÞAæçÝ¶åpÜ�è¬ÞKéØß�áëê ì)áAé�írÜ�èØÞ¶éØß�á î¸ï�ðñé¬ò ÞKáó ß�á³éAô�ælá¸íPô­ê õ¬ï³ö ó ß�áAéAô�æ-á¸íñô�Ü�Ü ó ß�áAé³ô�ælá¸íñô�Ü�Ü�÷ùø¡õ¬ï³ö ú ó ß�á³éAô�æláùíñôlì)Ü�÷KûäáKêùü âØÞ¶éØòÔì)Üý ò ÝAàKõ¸ê þØï³ö ý ò ÝëàKõ`Ü�Ü ý ò ÝAàKõ`Ü�Ü�÷ùø�þÔï³ö ú ÿûäáKêùü âØÞ¶éØò ø¡õ¬ï³ö úùøqþØï³ö ú ûÔáëêùü âØÞKé¬ò�Ü�Ü ûäáKêùü â¬ÞKéØòØì�Ü��ùûäáKêùü â¬ÞKé¬ò�Ü�Ü�÷ùø¡õ¬ï³ö úùøqþØï³ö úó Ý¶ô�éØò þÔõ¬ï³ö ó ÝPô�éØò�Ü�Ü
��� ���	�	�
����
�� ��� ��� ������������
���� �
����� �	�!�"�#�$�$�%��&'��
�� � �)(��
��*+� ��,
-.���/�!��,0�1��2

£ g�a ��m k¨a�]!�,i�s\X°s��pkrs¦ab��s¦a�s�dbv t srk�mquN�"]4iIm#g�kla�s�]^u§Z%n±½ m ab�`m#g´�K�NdcZw�"���Un�Z�d¿ab��s�Á9Á ]!g"u
3 Á¯«#k¨ab�w]wa�d�srn.i�s�_ba�d�]!g"u
Zwv   ]
d*mq]�a m¡Zwgw�\WE�`m k¨a�]!�,i�s¤d�s��3d�srkrs^gpa�kS]¥�
Z�Zw|N�p|`swsw�°m�g%�u!sl "m#_*s¦ab�w]�a��Is`d.vSm a�k\_p]4i#_%��i�]�a m#g"��ab��s t s-k�mquI�%]
i4Á9Á ��j¨k��-�`abd�]!_ba m#g"��ab��s¨WVd�s�]wacv�s�g�a]`glu{z4iqZw_"|§Á9Á¯«#k¨n.d.Z�v ab��s¨WYZ"a�]4i4ÁGÁh�



�����������	��
��

���������
������ ��������������� ��!"�#�#�%$&�(')�*$&�#�+',��-
H 0 : . 1 / . 2 / . 3 / ... / . k 0 �1�)���

F / Treatment SS

k 2 1 s2

-�34�)�5�6��� 0 ��7��879�:';�<
��1=>'��@?A���@B5�8�#�5��� ���:B)�#�<�C��',-D'5���<�:'�E��<
��#�F�G'
��
+� ��B)�#��� 0 ��7H�����:'��

s2 I �J��
��
Residual M S KML �(B)�+�)�������	��
+� � 0 �@�)���

7H�('5��$N�:'5���O� !P7H��EQ!"���������	�R!O���#7���$ S
b T 1 k T 1

-U�G')�5���#��7V���
n W k�X
��1'���$Y��!%���O� !67Z��EQ!"���������	�R!O���#7���$ S

k T 1
-534�)�5�6��� I ���"�#!O� K� K E K

[ �Q�\! 0 � ���
]U��$Y�M��!^� ����',�
?_�1B)�+'���`��H$N�:'���7�� �a����!O� '�B^��� I ��� 0 ���(' b

i

�H'�7 b
j

-c�)���:'�E
t d ey i f ey j

s.e. ey i f ey j

�#�
�Z� 0 ������-c'����^�:'�E@��
����

s.e. gy i h gy j i s 1
n i

j 1
n j

�)�����
s k Residual M S

- I �#���#7
��';� 0 ��l<?A���Jm	no=qpDmr�"� I �s���+'57t7H��E�!O�����u���v��!"����7Q��$

b W 1 k W 1
�"� !xwy�%��7H�(')�"zG�

� ]U��',���87H�('�B^�{�:')���+!a|^��� �@B)�+'}��� ��� I �1B,��',�5��!R��B����#7~�G';�<
��1�)�#����� 0 ��� K


